
书书书

矿 产 保 护 与 利 用

　第４２卷 第１期（总第２３７期） ＫｕａｎｇｃｈａｎＢａｏｈｕＹｕＬｉｙｏｎｇ ２０２２年２月

目 次
浮选基础研究专题

Ａｕ（１００）表面亲／疏水性质的密度泛函理论研究 韦涛，陈建华，陈晔（１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表面粗糙度对水滴在方解石表面黏附的影响 朱张磊，印万忠，李振，杨斌，郭俊，赵旭（８）
!!!!!!!!!!!

基于密度泛函理论的铁含量对含铁闪锌矿浮选影响的研究 冯瑶，刘小妹，陈晔，谭泽凌，黄婧（１５）
!!!!!!!

钙（镁）离子在菱锌矿表面吸附的量子化学研究 吴志强，陈晔，李宇浩，施显赵（２１）
!!!!!!!!!!!!!!

高硅型异极矿硫化—胺类捕收剂浮选机理研究 许大洪，陈晔（２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

氧化预处理技术在铜钼硫化矿浮选分离中的研究进展 刘曙光，彭伟军，王伟，吕帅，曹亦俊（３４）
!!!!!!!!

Ｎ，Ｏ，Ｓ取代２－巯基苯基黄铜矿捕收剂性质影响的第一性原理研究
胡晓蓉，罗雅婧，陈建华，许大洪，全柏飞（４５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

新型羟肟酸捕收剂的合成及其对孔雀石的捕收机理研究 孙鑫，黄凌云，胡博，张梅，李亚民（５２）
!!!!!!!!

钛铁矿和辉石浮选分离试验研究及抑制剂作用机理 高虎林，刘建，罗德强，董文超，于云龙，郝佳美，秦晓艳（６１）
!

苯甲羟肟酸钠与Ｃ１８烷（烯）酸钠协同浮选金红石的机理研究 刘明宝，耿西侠，苏涛，姚国超，姚德亮，李一凡（６８）
!

新型含硫杂环抑制剂在钼铅分离中的应用及其量子化学分析

刘崇峻，吴桂叶，马艳红，卢通，刘慧南，赵志强，朱阳戈，钟在定，安耿，陈丽娟（７５）
!!!!!!!!!!!!

淀粉及其衍生物抑制剂在矿物浮选中的应用和作用机理研究进展 田付强，李亚超，曹亦俊，范桂侠（８２）
!!!!!

陕北子长煤三种无机抑制剂浮选脱硫降灰研究 赵凯，李振，于伟，刘莉君，李学振，常静，杨超，屈进州（８９）
!!!!

超声波强化低阶煤浮选研究现状及展望 卜祥宁，陈昱冉，倪超，谢广元（９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

不同消泡剂对浮选精煤的消泡试验及其对浮选的影响 黄兰慧，陈禹蒙，黄伟，吴昌宁，翁力，刘科（１０６）
!!!!!

湖北某铜矿低碱度浮选工艺研究 于俊杰，曾海鹏，舒有顺，黄红军（１１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

广西巴里选矿厂高硫高泥微细粒锡石矿泥浮选—离心重选新技术研究 许大洪，蔡振波，卢琳（１１８）
!!!!!!!

一种新型钼矿床中钼的赋存状态及对选矿工艺的影响 付强，王均，贾木欣，温利刚，王清（１２３）
!!!!!!!!!

粗颗粒浮选技术及其应用 罗亨通，封东霞，杨多，张小永，熊宇农（１２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

陕西凤县九子沟磷矿中钪、稀土赋存特征研究 王强，宋公社，刘凯，王利民（１３８）
!!!!!!!!!!!!!!!

某高铁型铜硫矿工艺矿物学特征及选矿试验研究 张晶，唐鑫，刘遍洲，陈桃，简胜（１４４）
!!!!!!!!!!!!

矿物加工工程

还原焙烧—磁选工艺回收马拉维钛粗精矿中的钛和铁 彭程，周迎春，李国杰，吉榆师，喻连香，汤优优（１５０）
!!!

冶 金 工 程

硫脲—盐酸体系从稀土抛光粉废料中浸出回收稀土氧化物 翟京雨，刘广义（１５８）
!!!!!!!!!!!!!!

矿 物 材 料

煤矸石酸碱一步催化法制备ＳｉＯ２气凝胶
刘维海，李淑敏，武泽民，杨波，张德忠，陈欢乐，夏晨康，尚阳，胡博，张鑫源，苗洋，高峰（１６５）

!!!!!!!

综 合 评 述

煤矸石制备气凝胶研究进展 郝名远，陈欢乐，李淑敏，胡博，夏晨康，尚阳，张鑫源，刘维海，苗洋，高峰（１７２）
!!!

期刊基本参数：ＣＮ４１－１１２２／ＴＤ１９８１ｂ１６１８０ｚｈＰ ￥１５．００１０００２５
欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

２０２２－０２

封面附图说明：Ａｕ（１００）表面亲／疏水性质 （韦涛 陈建华提供）



ＣＯＮＳＥＲＶＡＴＩＯＮＡＮＤＵＴＩＬＩＺＡＴＩＯＮ （Ｂｉｍｏｎｔｈｌｙ）

ＯＦＭＩＮＥＲＡＬＲＥＳＯＵＲＣＥＳ Ｖｏｌ．４２，№．１（Ｓｕｍ．２３７）Ｆｅｂ．２０２２

ＣＯＮＴＥＮＴＳＩＮＢＲＩＥＦ
ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦｌｏｔａｔｉｏｎ

Ｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｔｈｅｏｒｙｓｔｕｄｙｏｎｈｙｄｒｏｐｈｉｌｉｃ／ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＡｕ（１００）ｓｕｒｆａｃｅ ＷＥＩＴａｏ，ＣＨＥＮＪｉａｎｈｕａ，ＣＨＥＮＹｅ（１）
!!!!!!!!!!!

Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓｏｎｔｈｅａｄｈｅｓｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｄｒｏｐｌｅｔｓｏｎｃａｌｃｉｔｅｓｕｒｆａｃｅ
ＺＨＵＺｈａｎｇｌｅｉ，ＹＩＮＷａｎｚｈｏｎｇ，ＬＩＺｈｅｎ，ＹＡＮＧＢｉｎ，ＧＵＯＪｕｎ，ＺＨＡＯＸｕ（８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｒｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｎｔｈｅｆｌｏｔａｔｉｏｎｏｆｉｒｏｎ－ｂｅａｒｉｎｇｓｐｈａｌｅｒｉｔｅｂａｓｅｄｏｎｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｔｈｅｏｒｙ
ＦＥＮＧＹａｏ，ＬＩＵＸｉａｏｍｅｉ，ＣＨＥＮＹｅ，ＴＡＮＺｅｌｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＪｉｎｇ（１５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｑｕａｎｔｕｍｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｃａｌｃｉｕｍ（ｍａｇｎｅｓｉｕｍ）ｉｏｎｓｏｎｓｍｉｔｈｓｏｎｉｔｅｓｕｒｆａｃｅ ＷＵＺｈｉｑｉａｎｇ，ＣＨＥＮＹｅ，ＬＩＹｕｈａｏ，ＳＨＩＸｉａｎｚｈａｏ（２１）
!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｓｕｌｆｉｄｅ－ａｍｉｎｅｆｌｏｔａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｈｅｍｉｍｏｒｐｈｉｔｅｗｉｔｈｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎ ＸＵＤａｈｏｎｇ，ＣＨＥＮＹｅ（２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｏｘｉｄａｔｉｏｎｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｆｌｏｔａｔｉｏｎｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｐｐｅｒ－ｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍｓｕｌｐｈｉｄｅｍｉｎｅｒａｌｓ
ＬＩＵＳｈｕｇｕａｎｇ，ＰＥＮＧＷｅｉｊｕｎ，ＷＡＮＧＷｅｉ，ＬＶＳｈｕａｉ，ＣＡＯＹｉｊｕｎ（３４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｉｒｓｔ－ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＮ，Ｏ，Ｓｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄ２－ｍｅｒｃａｐｔｏｐｈｅｎｙｌｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓ
ＨＵＸｉａｏｒｏｎｇ，ＬＵＯＹａｊｉｎｇ，ＣＨＥＮＪｉａｎｈｕａ，ＸＵＤａｈｏｎｇ，ＱＵＡＮＢａｉｆｅｉ（４５）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆａｎｅｗｈｙｄｒｏｘａｍｉｃａｃｉｄｃｏｌｌｅｃｔｏｒａｎｄｉｔｓｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｍａｌａｃｈｉｔｅ
ＳＵＮＸｉｎ，ＨＵＡＮＧＬｉｎｇｙｕｎ，ＨＵＢｏ，ＺＨＡＮＧＭｅｉ，ＬＩＹａｍｉｎｇ（５２）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｆｌｏｔａｔｉｏｎｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＩｌｍｅｎｉｔｅａｎｄｐｙｒｏｘｅｎｅａｎｄａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｄｅｐｒｅｓｓａｎｔｓ
ＧＡＯＨｕｌｉｎ，ＬＩＵＪｉａｎ，ＬＵＯＤｅｑｉａｎｇ，ＤＯＮＧＷｅｎｃｈａｏ，ＹＵＹｕｎｌｏｎｇ，ＨＡＯＪｉａｍｅｉ，ＱＩＮＸｉａｏｙａｎ（６１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｌｏｔａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｉｔｉｅｓｏｆｒｕｔｉｌｅｕｓｉｎｇｓａｌｔｓｏｆｂｅｎｚｏｈｙｄｒｏｘａｍｉｃａｎｄｏｃｔａｄｅｃｅｎｏｉｃ（ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃ）ａｃｉｄｓａｓｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓ
ＬＩＵＭｉｎｇｂａｏ，ＧＥＮＧＸｉｘｉａ，ＳＵＴａｏ，ＹＡＯＧｕｏｃｈａｏ，ＹＡＯＤｅｌｉａｎｇ，ＬＩＹｉｆａｎ（６８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｕｍｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｏｖｅｌｓｕｌｆｕｒ－ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｈｅｔｅｒｏｃｙｃｌｉｃｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｍｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅａｎｄｇａｌｅｎａ
ＬＩＵＣｈｏｎｇｊｕｎ，ＷＵＧｕｉｙｅ，ＭａＹａｎｈｏｎｇ，ＬＵＴｏｎｇ，ＬＩＵＨｕｉｎａｎ，ＺＨＡＯＺｈｉｑｉａｎｇ，ＺＨＵＹａｎｇｇｅ，ＺＨＯＮＧＺａｉｄｉｎｇ，ＡＮＧｅｎｇ，ＣＨＥＮＬｉｊｕａｎ（７５）

!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｔａｒｃｈａｎｄｉｔｓｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｄｅｐｒｅｓｓａｎｔｓｉｎｍｉｎｅｒａｌｆｌｏｔａｔｉｏｎ
ＴＩＡＮＦｕｑｉａｎｇ，ＬＩＹａｃｈａｏ，ＣＡＯＹｉｊｕｎ，ＦＡＮＧｕｉｘｉａ（８２）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｄｅｓｕｌｆｕｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｓｈｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆＺｉｃｈａｎｇｃｏａｌｆｒｏｍｎｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｒｅｅｉｎｏｒｇａｎｉｃｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｂｙｆｌｏｔａｔｉｏｎ
ＺＨＡＯＫａｉ，ＬＩＺｈｅｎ，ＹＵＷｅｉ，ＬＩＵＬｉｊｕｎ，ＬＩＸｕｅｚｈｅｎ，ＣＨＡＮＧＪｉｎｇ，ＹＡＮＧＣｈａｏ，ＱＵＪｉｎｚｈｏｕ（８９）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ－ａｓｓｉｓｔｅｄｆｌｏｔａｔｉｏｎｏｆｌｏｗ－ｒａｎｋｃｏａｌ：ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓ ＢＵＸｉａｎｇｎｉｎｇ，ＣＨＥＮＹｕｒａｎ，ＮＩＣｈａｏ，ＸＩＥＧｕａｎｇｙｕａｎ（９７）
!!!!!!!

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｄｅｆｏａｍｉｎｇｏｆｆｌｏｔａｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｆｏａｍｅｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｅｆｆｅｃｔｏｎｆｌｏｔａｔｉｏｎ
ＨＵＡＮＧＬａｎｈｕｉ，ＣＨＥＮＹｕｍｅｎｇ，ＨＵＡＮＧＷｅｉ，ＷＵＣｈａｎｇｎｉｎｇ，ＷＥＮＧＬｉ，ＬＩＵＫｅ（１０６）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｌｏｗａｌｋａｌｉｆｌｏｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｃｏｐｐｅｒｍｉｎｅｉｎＨｕｂｅｉ ＹＵＪｕｎｊｉｅ，ＺＥＮＧＨａｉｐｅｎｇ，ＳＨＵＹｏｕｓｈｕｎ，ＨＵＡＮＧＨｏｎｇｊｕｎ（１１２）
!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｆｌｏｔａｔｉｏｎ－ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌｇｒａｖｉｔｙｓｅｐａｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｍｉｃｒｏ－ｆｉｎｅｃａｓｓｉｔｅｒｉｔｅｓｌｉｍｅｗｉｔｈｈｉｇｈｓｕｌｆｕｒａｎｄｍｕｄｆｒｏｍＢａｌｉｐｌａｎｔＩｎＧｕａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＸＵＤａｈｏｎｇ，ＣＡＩＺｈｅｎｂｏ，ＬＵＬｉｎ（１１８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｈｅｓｔｕｄｙｏｆＭｏｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓｔａｔｅｉｎａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍｄｅｐｏｓｉｔａｎｄｉｔｓＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｍｉｎｅｒａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ＦＵＱｉａｎｇ，ＷＡＮＧＪｕｎ，ＪＩＡＭｕｘｉｎ，ＷＥＮＬｉｇａｎｇ，ＷＡＮＧＱｉｎｇ（１２３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏａｒｓｅｐａｒｔｉｃｌｅｆｌｏｔａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＬＵＯＨｅｎｇｔｏｎｇ，ＦＥＮＧＤｏｎｇｘｉａ，ＹＡＮＧＤｕｏ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｙｏｎｇ，ＸＩＯＮＧＹｕｎｏｎｇ（１２９）
!!!!!!

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓｔａｔｅｏｆｓｃａｎｄｉｕｍａｎｄｒａｒｅｅａｒｔｈｓｉｎＪｉｕｚｉｇｏｕｐｈｏｓｐｈａｔｅｏｒｅ，ＦｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＷＡＮＧＱｉａｎｇ，ＳＯＮＧＧｏｎｇｓｈｅ，ＬＩＵＫａｉ，ＷＡＮＧＬｉｍｉｎｇ（１３８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｍｉｎｅｒａｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｂｅｎｅｆｉｃｉａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆａｈｉｇｈ－Ｆｅｃｏｐｐｅｒｍｉｎｅ
ＺＨＡＮＧＪｉｎｇ，ＴＡＮＧＸｉｎ，ＬＩＵＢｉａｎｚｈｏｕ，ＣＨＥＮＴａｏ，ＪＩＡＮＳｈｅｎｇ（１４４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｉｎｅｒａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ＲｅｃｏｖｅｒｙｏｆｔｉｔａｎｉｕｍａｎｄｉｒｏｎｆｒｏｍｔｉｔａｎｉｕｍｒｏｕｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｉｎＭａｌａｗｉｂｙｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒｏａｓｔｉｎｇ－ｍａｇｎｅｔｉｃｓｅｐａｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

ＰＥＮＧＣｈｅｎｇ，ＺＨＯＵＹｉｎｇｃｈｕｎ，ＬＩＧｕｏｊｉｅ，ＪＩＹｕｓｈｉ，ＹＵＬｉａｎｘｉａｎｇ，ＴＡＮＧＹｏｕｙｏｕ（１５０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔａｌｌｕｒｇｙ
Ｔｈｅｌｅａｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｒａｒｅｅａｒｔｈｐｏｌｉｓｈｉｎｇｐｏｗｄｅｒｗａｓｔｅｉｎｔｈｉｏｕｒｅａ－ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｃａｃｉｄｓｙｓｔｅｍａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｒａｒｅｅａｒｔｈｏｘｉｄｅｓｆｒｏｍｔｈｅｌｉｘｉｖｉｕｍｔｈｒｏｕｇｈｏｘａｌｉｃ
ａｃｉｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ＺＨＡＩＪｉｎｇｙｕ，ＬＩＵＧｕａｎｇｙｉ（１５８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｉｎｅｒａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ
ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＳｉＯ２ａｅｒｏｇｅｌｆｒｏｍｃｏａｌｇａｎｇｕｅｂｙｏｎｅ－ｓｔｅｐａｃｉｄ－ｂａｓｅｃａｔａｌｙｔｉｃｍｅｔｈｏｄ ＬＩＵＷｅｉｈａｉ，ＬＩＳｈｕｍｉｎｇ，ＷＵＺｅｍｉｎ，ＹＡＮＧＢｏ，　　

!!!!!!

ＺＨＡＮＧＤｅｚｈｏｎｇ，ＣＨＥＮＨｕａｎｌｅ，ＸＩＡＣｈｅｎｋａｎｇ，ＳＨＡＮＧＹａｎｇ，ＨＵＢｏ，ＺＨＡＮＧＸｉｎｙｕａｎ，ＭＩＡＯＹａｎｇ，ＧＡＯＦｅｎｇ（１６５）

Ｒｅｖｉｅｗｓ
Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆａｅｒｏｇｅｌｆｒｏｍｃｏａｌｇａｎｇｕｅ

ＨＡＯＭｉｎｇｙｕａｎ，ＣＨＥＮＨｕａｎｌｅ，ＬＩＳｈｕｍｉｎ，ＨＵＢｏ，ＸＩＡＣｈｅｎｋａｎｇ，ＳＨＡＮＧＹａｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉｎｙｕａｎ，ＬＩＵＷｅｉｈａｉ，ＭＩＡＯＹａｎｇ，ＧＡＯＦｅｎｇ（１７２）
!!!


